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Modeli bioloskih membran

LIPOSOM MONOSLO]J

 tezko spreminjamo lipidno sestavo e dvosloj ni samo vsota dveh monoslojev;
neodvisno od ukrivljenosti, faznega * merimo povprecje po celotni povrsini;
stanja, gostote pakiranja; e velika poraba proteina.

e lastnosti odvisne od nacina priprave;
* ne poznamo natancne geometrije.
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Povrsinska napetost

Zaradi povrSinske napetosti se povrsina
kapljevine obnasa kot prozna plosca.

Surfaktanti so snovi, ki znizajo povrsinsko
napetost vode.

Povrsinski tlak je koli¢ina, sorazmerna
povrsinski napetosti na naslednji nacin:
povrsinski tlak = konst. — povrsinska
napetost

Enostavno merjenje povrsinskega tlaka z
Wilhelmyjevo ploscico.

Povrsinska napetost je odvod proste
energije po povrsini pri konstantni
temperaturi.
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Faze v monosloju
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* G — dvodimenzionalni plin

L, —tekoca ekspandirana faza

* L, — tekoca kondenzirana faza

e S—trdna faza

e kriticni pritisk — deformacija monosloja

Langmuir-Blodgett korito



Metode za proucevanje monoslojev
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1. primer: Delovanje fosfolipaze
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Odvisnost ucinkovitosti hidrolize fosfolipidnega monosloja od povrsSinskega
tlaka. Fosfolipaza je iz strupa teksaske klopotace.

Obmocje najvecje ucinkovitosti hidrolize je obmocje
faznega prehoda med tekoco ekspandirano (L1) in tekoco
kodenzirano fazo (L2).



1. primer: Delovanje fostolipaze (2)

Fosfolipaza je bila derivatizirana s fluorescentnim barvilom in inicirana v podfazo
d-DPPC monosloja s povrsinskim pritiskom, ki ustreza faznemu prehodu med
tekoco ekspandirano in tekoco kondenzirano fazo.



2. primer: Lateralne domene (1)

Mikroskopija na Langmuir-Blodgett
atomsko silo (AFM) depozicija

cantilever

Omogoca opazovanje
struktur, manjsih od
nanometra. Vendar
morajo biti te na trdni
podlagi.

Omogoca prenos monosloja
z vodne povrsSine na trdno
podlago.




2. primer: Lateralne domene (2)

Primerjava gangliozida GM1 (a),
, holesterola (b) in
2 dipalmitoilfosfatidil holina (c).
/




2. primer: Lateralne domene (3)
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MesSanica holesterola in DPPC tvori homogen film (B), ob dodatku
ganliozida GM1 pa zacnejo nastajati lateralne domene (C in D). Sliki E in
F predstavljana precni prerez vzdolz oznacene linije.



3. primer: Citoliticni peptidi (1)

Sequence

1 4 8 2 15 19 23
pns-K L L L K-conH2

pns-K L L L K L L K
pns-K L L L K L L L K-conuz

pns-K L L L KLLLEKULILK

bns-K L L K LLLKLLULZEKLTLK

pns-K LLLKLLEKLLLEKLLULIZEKXTLTELK

LELLLEL LK

bns-K L L KLLLKLLU XKLL
KLLEKLLLIEKLVLILIEKTLWEK

Serija umetno sintetiziranih peptidov dolzine 5-22 aminokislin.

e Sestavljeni so iz zaporedij lizina in levcina, ti dve aminokislini sta pogosti v
o-vijacnicah.

e Nacrtovani so tako, da tvorijo amfifilno a-vijaCnico.

e KrajSi peptidi so za tvorbo vijacnice prekratki.

* Ne glede na dolzino imajo vsi citoliticni efekt.



3. primer: Citoliticni peptidi (2)

Zanima nas struktura in orientacija peptidov ob vezavi na membrano:
uporabimo PM-IRRAS (IR spektroskopija, prilagojena za monosloje)

Informacijo dobimo v glavnem iz

Amide I () 0 dveh vibracij —amid | in amid II.
vibration || I . . . .

oo RIS s O Ti dve vezi absorbirata pri rahlo

v i w A e razliénih valovnih dolZinah glede

na sekundarno strukturo.

hdrogen bonds
between s!mrfd..\'-\_*_ :

hydrogen bonds - E:
. Uffj ﬁ-.‘-‘hl*{’f

between turns
of an a-helix




3. primer: Citoliticni peptidi (3)

8 a.k.: B-struktura (verjetno

12 a.k.: a-vijaCnica, Sirok .
: : . intermolekularne povezave)
signal pomeni manj rigidno )
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PM IRRAS spekter monosloja razlicnih dolzin. Signali v obmo¢ju od 1600 do 1700 cm!
so amidni signali I, signali blizu 1550 cm-! pa amidni signali Il.
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SKklep

e Langmuirjev monosloj je lahko uporaben model
pioloske membrane.

 Proucujemo ga lahko z razlicnimi tehnikami:
* meritvami povrsSinskega tlaka in potenciala,
* mikroskopskimi in
e spektroskopskimi tehnikami.

e Stemitehnikami dobimo informacije o:

e orientaciji in konformaciji molekul v monosloju,
e prisotnosti in vrsti interakcij med proteini in monoslojem,
 lateralnih domenah.



